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Abstract 

 我们的项目是构造一个类似我的世界的开放式沙盒游戏。首先我的世界是一

个大家基本上都了解熟悉的游戏，对里面的玩法内容都很兴趣，并且我的世界对

图形学课学到的技术都有很好的使用。我们的项目主要构建一个开放式世界，可

以通过键盘使用控制移动，并且通过鼠标来增加删除方块，可以根据自己的想法

来搭建一个新世界。使用的技术有碰撞检测、simplex噪声、遮挡剔除等等。 

 

Motivation 

 我的世界是一个热门游戏，许多人都玩过，对游戏内容和规则都很熟悉。搭

建一个类似我的世界的游戏需要对图形学的知识有一个很好的理解和综合运用，

我的世界方块数量很多，对实时渲染的要求很高，并且增添删除方块涉及的坐标

转换也需要坐标更好的理解，因此我们决定搭建一个类似我的世界的沙盒游戏。 

 



The Goal of the project 

1.多种方块（包括玻璃、发光方块等等） 

2.随机生成地图（包括树，花、云等），包括昼夜交替，以及太阳的移动 

3.方块增添删除 

4.移动以及碰撞检验 

5.渲染优化 

 

The Scope of the project 

1.项目不包括除玩家外其他生物实体的生成和移动等。 

2. 不包括多维度世界和传送门等机制。 

3.实现的方块种类数量有限。 

 

Involved CG techniques 

1. 遮挡剔除 

图像进行渲染的时候，如果将所有方块的所有面全部渲染，将会导致

帧率急剧下降，所以需要对渲染的内容进行删除，只显示位于视线内的方

块的面，借助于提前 cpu上实现的视锥体剪裁和对面渲染的判定。 

2. 碰撞检测 

本项目中实现的碰撞检测利用了 minecraft游戏物体几何形态简单、

数据结构单一的特点得以实现。在接受键盘输入时，根据 wasd键的情况

计算当前移动的方向，得到摄像机的移动情况。由于方块的储存结构是

三维数组，就可以通过下一个即将到达的区域有没有方块的判断检测碰

撞。另外的，y轴方向的加速度始终是一个负值，计算摄像机位置时，只

要脚下没有地面就会掉落，也就实现了重力。 

3. Simplex噪声 

Simplex 噪声根据 seed 对顶点生成伪随机数和梯度，然后通过插值

的方法得到更加平滑的随机数 ，通过随机数来确定地图上每个点的高度，

相比于之前的随机数可以让地形更加平滑。 

 

 



Project contents 

1. 多种方块，包括草、玻璃、发光方块等等，能过够通过 Q、E来切换放置

方块的时候使用的方块种类。 

2. 能够根据随机生成的 SEED来随机生成地图，包括天空云彩和树的随机生

成 

3. 鼠标左键来删除方块，右键增加方块 

4. 简单的物理世界判定，实现跳跃和在地形中移动时被阻拦等操作。 

5. 键盘 WSAD来控制前后左右移动，空格键控制跳跃 

6. 简单的优化渲染 

Implementation 

Results 

已实现： 
 采用了一个简单的视角判定，如果当前方块在视角的背面，不渲染 

实现代码： 

 

 对于 16*16*16 的方块当成整体进行视锥判定，采用的原理是求出视锥体六个面的方程，
然后判断大的方块的六个顶点，只要有一个在其中，就可以整体进行渲染 
实现代码： 



 

 

 



 对六个面进行分别判断和渲染 
实现代码： 

 

可以提升的地方： 
 对于每一个 cube 采用的分别渲染调用 gldrawarrays，没有利用 GPU 的并发性，可以采

用 batch render 进行批量渲染，这应该是我们和另一个小组渲染出来帧率很大差别的
因素。 

 水的实现 
 光线的反射和阴影没有体现出来 

Demonstrate your project 

演示视频.mp4 

Roles in group 

 张宇航：负责方块显示和光照效果、透明效果等的实现，以及方块、区块和

世界储存逻辑和 render方法的设计和实现。 
 李晓龙：主要通过编写 simplex噪声，来实现随机生成高度更加平滑的地图，

以及树、花、云等在地图长的随机显示 。 

 屈宁：负责帧率的优化，采用视锥体提前优化以及每个面分别优化渲染。帮

助实现了人物飞行、方块增添等一些操作和简单的背包系统。上台讲述中期和最

终 ppt。 

朱月莹：主要负责实现对方块的更改种类的增加操作和简单的背包系统展示

的实现和整合。 

秦子航：负责方块的消除与生成、准星、手持方块的实现，协助设计光照效

果和世界逻辑。 

陈恭傲：实现碰撞检测机制和重力，对性能进行优化，研究、实现一个粗糙

的视锥体裁剪。 
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